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Clasa a XII-a

1. Arătaţi că dacă a şi b sunt două rădăcini distincte ale polinomului f =
X4+X3−1 ∈ R[X], atunci ab este rădăcină a polinomului X6+X4+X3−X2−1.

2. Fie (an) un şir de numere pozitive cu limita 0. Determinaţi

lim
n→∞

1

n

n∑
k=1

ln

(
1 +

k

n
+ an

)
.

3. Fie f, g funcţii reale continue astfel ı̂ncât

∫ 1

0

f 2(x)dx =

∫ 1

0

g2(x)dx = 1.

Arătaţi că există a ∈ [0, 1] astfel ı̂ncât f(a) + g(a) 6 2.

4. Calculaţi I =

∫ π

0

sinx

ex + cosx + sinx
dx.

5. Determinaţi lim
n→∞

n

∫ π/4

0

(tgx)ndx.

6. Arătaţi că dacă un grup G are un număr finit de subgrupuri, atunci el este
finit.

7. Fie f1 = X2 − 2 ∈ R[X] şi fn+1(X) = f1(fn(X))) pentru n = 1, 2, 3, . . ..
Arătaţi că, pentru orice n ∈ N∗, toate rădăcinile polinomului fn sunt reale.

8. Fie L = {f ∈ Z2[X] | grad f 6 2}. Definim pe L legea de compoziţie ,,◦”
prin:

f ◦ g = restul ı̂mpărţirii polinomului fg la polinomul X3 + X + 1̂.

Demonstraţi că (L,+, ◦) este corp.


