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Clasa a IX-a

1. Fie A o multime cu n elemente, n € N* g1 S o multime de submultimi a lui
A cu proprietatile:

e orice doua multimi din S au cel putin un element comun;

e daca o submultime M alui A are cel putin un element comun cu orice multime
din S, atunci M face parte din S.

Aratati ca S are 277! elemente.

2. Demonstrati ca, oricum am elimina un patrat 1 x 1 de pe o
tabla de gsah de dimensiuni 2" x 2" (unde n € N*), patratele ramase
pot fi acoperite complet cu £

T_l piese de forma alaturata (o piesa
este alcatuita din trei patrate 1 x 1).

2070 astfel incat mnp = 22016 — 1,

3. Aratati ca exista numere intregi m,n,p >
4. Fie A', B’,C' picioarele bisectoarelor unghiurilor A, B respectiv C' ale tri-
. . o, e o o ;) f - .. .
unghiului ABC. Aratati ca, daca AA'+ BB'+ CC’' = 0, atunci triunghiul este
echilateral.

5. Determinati cel mai mare si cel mai mic element al multimii
2016

6. Demonstrati ca, pentru orice x € R, cos(cosz) > sin(sin x).

7. Consideram ecuatia 222 — 2mx +m? — 10m + 45 = 0, unde necunoscuta este
x si m este un parametru real. Aratati ca daca ecuatia are radacini reale x1, 7,
atunci:

a) 1 si 2o se afld in intervalul [5 — /5,5 + /5];

T 1
— — 21.
b)xze{Q,}

8. Determinati toate functiile f : Z — Z care au proprietatea
2f(f(x)) = 3f(z) + 2z =0,V € Z.



